40-746 Katowice, ul Wybickiego 55 tel.32/202-20-80
e-mail: k.kulik@wp.pl http://architekt-kulik.ngb.pl

PROJEKT BUDOWLANY

REMONTU | ADAPTACJI POMIESZCZEN
NA 2 PIETRZE BUDYNKU WOJEWODZKIEGO SZPITALA
SPECJALISTYCZNEGO W TYCHACH
NA PRACOWNIE ENDOSKOPII

INSTALACJE SANITARNE

Inwestor: MEGREZ Sp. z 0.0.
ul. Edukacji 102
43-100 Tychy

Projektanci: mgr inz. . Beata Sromek
116/92 SLK/IS/3816/01

Katowice,lipiec 2014


http://architekt-kulik.ngb.pl/
mailto:k.kulik@wp.pl

Spis rysunkow

Lp. | Nrrys. | Wyszczegolnienie
1 SO1 Rzut II pietra- Instalacja wod-kan
2 S02 | Rzut II pietra - Instalacja wentylacji mechanicznej

Spis Tresci

PROJEKT BUDOWLANY
1. Przedmiot i zakres opracowania
2. Podstawa opracowania
3. Stan istniejgcy
4. Prace demontazowe
4.1. Instalacja wod-kan
4.2. Instalacja wentylacji
5. Rozwigzanie projektowe-instalacja wod-kan
6. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot
7. Rozwigzanie projektowe-instalacja wentylacji
7.1.  Wentylacja gabinetow
7.2. Wentylacja pomieszczenia higieniczno sanitarnych-uktad Wwc
7.3. Wentylacja pomieszczenia myjni
7.4. Wytyczne wykonania i montazu
7.5. Kanaty wentylacyjne
7.6. Obliczenia przekrojéw kanatéw wentylacyjnych
7.7. Zabezpieczenie antykorozyjne
7.8. Montaz i rozruch instalacji
7.9. Zestawienie materiatow

UWAGA

............................... 1
............................... 2
............................... 2
............................... 3
............................... 3
......................................... 3
......................................... 3
............................... 3
............................... 4
............................... 4
........................................ 4
................................ 5
........................................ 5
........................................ 6
......................................... 6
........................................ 6
......................................... 6
......................................... 6
............................... 7

WSZELKIE NAZWY WEASNE PRODUKTOW, URZADZEN I MATERIAEOW, KTORE
ZOSTALY UZYTE W DOKUMENTACJI, TJ. OPISIE TECHNICZNYM, NA RYSUNKACH
ORAZ W PRZEDMIARACH ROBOT SEUZA USTALENIU POZADANEGO STANDARDU
WYKONANIA ORAZ OKRESLENIA WEASCIWOSCI I WYMOGOW TECHNICZNYCH
ZAE.OZONYCH W DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ DLA PROJEKTOWANYCH

ROZWIAZAN.

DOPUSZCZA SIE STOSOWANIE MATERIAL.OW ROWNOWAZNYCH POD WARUNKIEM,
ZE ZAPEWNIA UZYSKANIE PARAMETROW TECHNICZNYCH NIE GORSZYCH OD
PRZYJETYCH W DOKUMENTACJI ORAZ POSIADAJA ATESTY DOPUSZCZAJACE DO
STOSOWANIA W OBIEKTACH SEUZBY ZDROWIA.
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1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji sanitarnych remontu i adaptac;ji
pomieszczen na 2 pietrze budynku WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO W
TYCHACH NA PRACOWNIE ENDOSKORPII
Zakres opracowania obejmuje:

o modernizacje instalacji wod-kan

o projekt instalacji wentylacji mechanicznej

2. Podstawa opracowania

o Dz.U.75 z p6zn. zmianami- ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i
ich usytuowanie

o PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej.PN83-B-03430/Az3 zmiana do normy PN-83/B-03430

o PN-EN 13779:2008 Wentylacja budynkow niemieszkalnych - Wymagania dotyczgce
wiasciwosci instalacji wentylaciji i klimatyzaciji

o PN-76/B-03420 Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

o PN-78/B-03421Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi

o Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 czerwca 2012 r. w sprawie szczegéto-wych
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pomieszczenia i urzgdzenia podmiotu wykonujgcego
dziatalnos¢ leczniczag

o Obowigzujgce normy i przepisy

o Wizja lokalna na obiekcie

3. Stan istniejgcy

Budynek jest obiektem 5- kondygnacyjnym z przestrzenig podpiwniczona, w ktoérej poprowadzono
wszystkie przewody instalacji sanitarnych.

Instalacja wodociggowa, wody cieptej i zimnej podtgczona jest do zewnetrznej sieci wodociggowej
na terenie szpitala.

Instalacja wody zimnej i cwu wraz z cyrkulacjg wykonana zostata z rur stalowych ocynkowanych
tgczonych na gwint.

Scieki sanitarne z budynku odprowadzane sg do zewnetrzne;j sieci kanalizacji sanitarnej na terenie
szpitala.

Piony instalacji wod-kan . poprowadzone sg w szachtach przy stupach.

Budynek wyposazony jest w niedziatajgcg instalacje wentylacji mechanicznej.

4. Prace demontazowe

4.1 Instalacja wod-kan
W ramach modernizacji instalacji wod-kan nalezy cato$¢ przyborow i instalacji wod-kan w
modernizowanych pomieszczeniach.

4.2 Instalacja wentylacji.

W ramach modernizacji instalacji wentylacji nalezy zdemontowaé wszystkie przewody
wentylacyjne prowadzone w szachcie w korytarzu kolidujgce z projektowang instalacjg wentylacji.
Doktadng ilos¢ kanatéw wentylacyjnych do demontazu ustali¢ na budowie po otwarciu szachtu.

5. Rozwiagzanie projektowe-instalacja wod-kan

strona 3/9



Instalacja wodociggowa i cwu
Woda ciepta i zimna doprowadzona bedzie do urzgdzen sanitarnych z istniejgcych pionow
prowadzonych w szchtach przy kazdym stupie.

Instalacje zaprojektowano z rury wielowarstwowej (PE-RT-spoiwo-aluminium zgrzewane w
sposob ciagty-spoiwo-PE-RT) odporng na dyfuzje tlenu wraz z ksztattkami oraz systemem
mocowania.

Instalacje wodng podigczy¢ do istniejgcych piondw wody cieptej i zimnej prowadzonych w
szachtach przy stupach.

Rury produkowane sg zgodnie z normg PN-ISO 21003.

Maksymalna temperatura pracy +950C, maksymalne cisnienie -10 bar
Podejscia do urzgdzen sanitarnych (baterii) nalezy utozy¢é w obejmach. Odcinki przewodéw bedg
wpuszczane w Sciany i chronione rurg ostonowg typu peszel.

Zastosowane przybory sanitarne i baterie standardowe. Powyzsze urzgdzenia muszg miec
dopuszczenie do zastosowania w stuzbie zdrowia.

Przewidziano armature gwintowana.

Przewody nalezy zaizolowac¢ przed wykraplaniem wody z powietrza otuling typu THERMAFLEX
FRZ.

Ptukanie i dezynfekcja rurociggu

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw proby szczelnosci nalezy przewod poddac ptukaniu czystg
wodg wodociggowa. Predko$¢ przeptywu wody w przewodzie powinna umozliwi¢ usuniecie
wszystkich zanieczyszczen mechanicznych wystepujgcych w przewodzie. Jezeli wyniki badan
wody ptuczacej po zakonczeniu ptukania wskazujg na potrzebe dezynfekcji przewodu — proces ten
powinien by¢ przeprowadzony przy uzyciu np. roztworéw wodnych wapna chlorowanego lub
roztworu podchlorynu sodu w czasie 24 godzin (zalecone stezenie: 1 | podchlorynu sodu na 500 |
wody). Po tym okresie kontaktu pozostatos¢ chloru w wodzie powinna wynosi¢ ok. 10 mgCl2/dm3.
Po zakonczeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody z przewodu nalezy go ponownie wyptukaé.
Rurocigg mozna wigczy¢ do czynnej sieci wodociggowe;.

Instalacja kanalizacji sanitarne;

Scieki sanitarne odprowadzone bedg do zewnetrznej sieci poprzez istniejgce przytgcza.

Odptywy z urzgdzen sanitarnych i piony projektuje sie z rur kanalizacji niskoszumowej PCV do
istniejgcych piondw kanalizacyjnych.

Dla przyborow oddalonych od pionu powyzej 5 metréw zabudowaé zawory napowietrzajgce
Wszystkie przejscia przez przegrody budowlane zewnetrzne zaprojektowano jako szczelne.

6. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét

Catosc¢ robdt wykonac zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano-Montazowych, Tom Il -"Instalacje Sanitarne i Przemystowe", obowigzujgcymi
Przepisami i Normami oraz Wytycznymi projektowania i wykonawstwa Producentow
zastosowanych materiatow i urzgdzen. Cato$c¢ sieci powinna odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie Dz.U. nr 75 z 2002r. poz. 690 wraz ze zmiang Dz.U. nr 109
poz. 1156 z 2004r.

Roboty nalezy prowadzi¢ z zachowaniem przepiséw BHP oraz przeciwpozarowych.

Podczas wykonawstwa nalezy Scisle przestrzegac zalecen zawartych w instrukcji wykonania
instalacji, wydanych przez dostawce, badz producenta materiatéw.

Odbiory czesciowe i koncowe nalezy prowadzi¢ w oparciu o dokumentacje techniczng
powykonawczg zgodnie z warunkami technicznymi odbioru wykonania robo6t budowlano-
montazowych.

7. Rozwiagzanie projektowe-instalacja wentylacji

7.1. Wentylacja gabinetow
Projektuje sie wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng podcisnieniowg .
Bilans powietrza przedstawiono w tabeli.
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llosc llosc
Nr krotnos¢ | krotno$¢ | powietrza | powietrza
pom | Nazwa Pow. H V N W N W
m2 m |m3 m3/h m3/h
Gabinet
1 USG 13,8 3 415 |3 3 125 125
2 Gabinet 21,3 3 64,0 |4 5 255 320
3 tazienka 4,5 3 13,4 100
Pokaj
4 wybudzen [13,9 3 41,6 |3 4 125 165
5 myijnia 8,6 3 258 |8 10 205 260
6 tazienka 4,5 3 13,4 100
7 Gabinet 28,4 3 85,1 |2 2 170 170
880 985

Dla wentylacji pomieszczen przewidziano centrale wentylacyjng podwieszang nawiewno-
wywiewng z odzyskiem ciepta. Nawiew i wywiew powietrza odbywac¢ sie bedzie poprzez
anemostaty np. firmy SMAY.
Dla wyregulowania ilosci dostarczanego powietrza zaprojektowano regulatory statego wydatku
KVR-N firmy SMAY. W pomieszczeniu myjni, zaprojektowano na wywiewie i wywiewie z myjni
regulator przeptywu VRS dlawigcy przeptyw w przypadku , gdy wigczona zostanie wentylacja w
wyciggowa z myjni.
taczna ilos¢ powietrza nawiewanego Vn=205 m3/h
taczna ilos¢ powietrza usuwanego Vu=205/260m3/h
Dla powyzszych danych dobrano centrale wentylacyjng nawiewno-wywiewng ONYX Sky 1500
Firmy FRAPOL. S3 to centrale. Obudowa wykonana z blachy lakierowanej proszkowo potgczonej
z wysokiej jakosci tworzywami sztucznymi.Uchwyty stuzgce do mocowania central Onyx Sky sg
wyposazone w ttumiki wibracji co zapewnia izolacje centrali od elementéw konstrukcyjnych
budynku.
Dzieki innowacyjnej konstrukcji centrale Onyx Sky na zyczenie uzytkownika moga pracowaé w
trybie czesciowej recyrkulacji z wykorzystaniem tylko wentylatora nawiewnego.
Parametry pracy:

o Centrala wentylacyjna NW

o llo$¢ powietrza nawiewanego 880m3/h

o llo$¢ powietrza usuwanego 985 m3/h

o Sprez dyspozycyjny nawiew 200 Pa

o Sprez dyspozycyjny wywiew 200 Pa

o  Wymiary 1500%1270*480

o Ciezar 130kg

o Wentylator nawiewny moc 0,77 kW

o Wentylator wywiewny moc 0,77 kW

o Zasilanie 230V

o Filtr wstepny EU4

o Odzysk ciepta wysokosprawny wymiennik przeciwprgdowy
o Nagrzewnica elektryczna moc 1,5 kW

7.2. Wentylacja pomieszczenia higieniczno sanitarnych-uktad Wwc

Pomieszczenia WC - ( uktad Wwc) dla wywiewu powietrza z pomieszczen WC 3 i 6
zaprojektowano wentylator kanatowy typu RVK sileo 125 E2-L firmy SYSTEMAIR zabudowany na
kanale wentylacyjnym o nastepujgcych parametrach pracy:

strona 5/9



o wydajnoéci max Lw=200 m3/h,

o sprez maksymalny Ap=100Pa.

o Obroty n=2494 o/min

o Parametry silnika N=58,8 W U=230 V
o Masa 2,2 kg

Nawiew powietrza kompensacyjnego z pomieszczen sgsiednich. Wentylator witgczany jest od
oswietlenia.

7.3. Wentylacja pomieszczenia myjni

W pomieszczeniu myjni dla zapewnienia warunkéw higienicznosanitarnych i odprowadzenia
wydzielanej sie wilgoci i nieprzyjemnych zapachow chemikaliow projektuje sie wentylacje
wywiewna.

NAWIEW: Nawiew powietrza do pomieszczenia z myjni z uktadu NW.

WYWIEW: wywiew powietrza przy niepracujgcej myjni z uktadu NW .

Dla wywiewu powietrza przy pracujgcej myjni zaprojektowano wentylator kanatowy typu RVK sileo
160 E2-L firmy SYSTEMAIR zabudowany na kanale wentylacyjnym o nastepujgcych parametrach
pracy:

o wydajnosci max Lw=260 m3/h,

o sprez maksymalny Ap=120Pa.

o Obroty n=2429 o/min

o Parametry silnika N=57,8 W U=230 V
o Masa 2,7 kg

Wentylator wtgczany jest wytgcznikiem . Prace wentylatora nalezy zblokowac z pracg regulatora
przeptywu VRS na ukfadzie W i Wm. W przypadku wtaczenia wentylatora zamyka sie regulator
W33 a otwiera regulator Wm3.

7.4. Wytyczne wykonania i montazu

Instalacje Wentylacyjne i Klimatyzacyjne przy normalnej pracy nie spowodujg przekroczenia
cisnienia akustycznego o nastepujgcych wartosciach:

- pomieszczenia zabiegowe 35 dB(A)

- pomieszczenia techniczne 75 dB(A)

Przewody wentylacji nawiewnej i wywiewnej nalezy oddzieli¢ od centrali wentylacyjnej za pomoca
potgczen elastycznych , Dla ograniczenia hatasu ze strony wentylacji na wszystkich kanatach
nawiewnych i wywiewnych stosuje sie thumiki akustyczne.

Na kanatach wentylacyjnych o przekroju prostokagtnym wykonaé co max 10 m rewizje czysz-
czakowe o wymiarach 500X400.

Na kanatach wentylacyjnych o przekroju kotowym wykonaé co max 10 m rewizje czyszcza-kowe
200X100 dla DN do 200 oraz 400X200 dla DN 315 i wiekszych.

Miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiecej niz 2 kolana lub tuki o kacie
wiekszym niz 450, a w przewodach poziomych odlegtos¢ nie powinna by¢ wieksza niz 10m.

7.5. Kanaty wentylacyjne

Instalacje wykonuje sie z kanatow stalowych ocynkowanych - kopertowanych ,fgczonych za
pomocg kotnierzy ptaskich. Kanaty okragte typu Spiro.

Kanaty wentylacyjne mocuje sie do konstrukcji na typowych zawieszeniach lub wspornikach co
1+2.0m .Mocowania wykona¢ zgodnie z normg BN-67/8865-25 i BN-67/8865-26. Pomiedzy kanat i
przewdd wentylacyjny nalezy zamontowac podktadki amortyzujace.

Elementy podwieszenh nalezy wykonac¢ z elementéw ocynkowanych .Poleca sie zastosowac
zawieszenia firmy HILTI.

Kanaty wentylacyjne przechodzace przez pomieszczenia, ktérych nie obstugujg obudowac.
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7.6. Obliczenia przekrojow kanatow wentylacyjnych
Przekroje kanatéw wentylacyjnych zostang okreslone w oparciu o nastepujgce zestawienie.
Instalacje dobieramy tak aby utrzymac niskg predkos$¢ przeptywu:
Predkos¢ przeptywu miedzy elementami ttumika hatasu: maks. 5 m/s
Predko$¢ przeptywu na czerpni i wyrzutni powietrza: maks. 2,5 m/s
Predko$¢ przeptywu przez nagrzewnice i chfodnice: maks. 3 m/s.

7.7. Zabezpieczenie antykorozyjne .

Czerpnia scienna, kanaty wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej, kratki ,podwieszenia
kanatow ,centrale wentylacyjne nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.

7.8. Montaz i rozruch instalacji.
Roboty nalezy wykonaé zgodnie z , Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot

budowlano - montazowych” cz. Il , Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz normami:
o PN-78/B-10440 ,Wentylacja mechaniczna. Urzgdzenia wentylacyjne. Wymagania i badania

przy odbiorze” .

o PN-70/H-97051 ,Ochrona przed korozjg”
o PN-84/8665-40 ,Wentylacja. Szczelnos¢ przewodow wentylacyjnych. Wymagania i bada-

nia” ,
Roboty nalezy prowadzi¢ z zachowaniem przepiséw BHP oraz przeciwpozarowych.
Podczas wykonawstwa nalezy Scisle przestrzegac zalecen zawartych w instrukcji wykonania
instalacji, wydanych przez dostawce, badz producenta materiatow.
Kolana wentylacyjne muszg bezwzglednie wyposazone w kierownice powietrza.
Kanaty wentylacyjne muszg mie¢ gtadkie Sciany, a wykonanie ksztattek i potgczen powinno byé
wykonane aerodynamicznie. Na kolanach wentylacyjnych mocowanie kierownic nie po-winno
powodowa¢ dodatkowych drgan i hatasu. Nie dopuszcza sie pozostawienia ostrych krawedzi
wewnatrz ksztattek.
Kanaty wentylacyjne prowadzone powietrze zewnetrzne nalezy izolowa¢ matami z wetny
mineralnej np. typu LAMELLA MAT lub TECHROCK firmy ROCKWOOL o grubosci 60mm.
Kanaty wentylacyjne nawiewne i wywiewne nalezy izolowa¢ matami z wetny mineralnej np. typu
KLIMAFIX firmy ROCKWOOL o grubosci 30mm.
Wszystkie instalacje muszg by¢ wykonane w klasie szczelnosci i wytrzymatosci na podcisnienie
zgodnie ze sprezami wentylatoréw projektowanych uktadow.
Prace odbiorowe instalacji wentylacyjnych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
»Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych” okreslonych na
podstawie PN-EN 12599.

- niniejszy opis techniczny nalezy rozpatrywac tgcznie z rysunkami, zestawieniami materiatow

oraz projektami pozostatych branz,

- przed przystgpieniem do zamawiania elementow instalacji wodnej nalezy dokonaé wszelkich

istotnych pomiarow w naturze.
WSZELKIE ZMIANY W TRAKCIE REALIZACJI OBIEKTU WYMAGAJA AKCEPTACJI
PROJEKTANTA. REALIZACJA NIEZGODNA Z PROJEKTEM ZWALNIA PROJEKTANTA Z
ODPOWIEDZIALNOSCI ZA PROJEKTOWANY | REALIZOWANY OBIEKT | PRZENOSI
TE ODPOWIEDZIALNOSC NA WYKONAWCE.
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7.9. Zestawienie materiatow.

Lp./
ozn.

Pozycja

Jedno

Ilosé

stka

Producent/Uwagi

I. WODA ZIMNA I CIEPEA WODA UZYTKOWA-
urzadzenia z dopuszczeniem do zastosowania w stluzbie zdrowia

.rura wielowarstwowa (PE-RT-spoiwo-aluminium zgrzewane

W sposob ciggly-spoiwo-PE-RT),
zaizolowana izolacjg THERMAFLEX FRZ grubosci dla:
woda zimna —9mm, woda ciepta —20mm,

Nalezy uwzglednié
podwieszenia,
wiercenia, punkty

b 16 15 state itp.

$ 20 mb |15

b 25 3
2. [Zawér przelotowy gwintowany

DN 15 szt 6 Typ handlowy

DN20 2
S.S?\lw% katowy gwintowany podumywalkowy Szt 26 Typ handlowy
4.Bateria umywalkowa jednouchwytowa st 17 Typ handlowy
5.Bateria bidetowa st b Typ handlowy
6.Bateria zlewozmywakowa jednouchwytowa st B Typ handlowy
7.Ptuczka ustepowa wraz ze stelazem mocujgcym (zestaw i 7t 2 Typ handlowy

przyciskiem do duzej i matej wody

11. KANALIZACJA SANITARNA
urzadzenia z dopuszczeniem do zastosowania w shuzbie zdrowia

‘Rury kanalizacyjne niskoszumowe wraz z ksztaltkami i

mocowaniami. Nalezy uwzgledni¢ podwieszenia, wiercenia,
punkty state, itp. Wszystkie przejscia przewodéw przez
Sciany zewnetrzne nalezy wykonac jako szczelne.

DN 110

Typ handlowy

5
DN 75
mb 8
DN 50 >0
9.Umywalka zawieszana z otworem na baterie + Typ handlowy
podtynkowy element montazowy do umywalki dla baterii  |szt. |7
stojgcej
1¥lew jednokomorowy 60 cm st b Typ handlowy
11Miska ustepowa lejowa wiszgca podtynkowy element st b Typ handlowy
montazowy do WC wiszgcego '
12Bidet wiszacy podtynkowy z elementem montazowym st b Typ handlowy
1¥lew do mycia endoskopdéw 70 cm z otworem na baterie st N Typ handlowy
14Zawoér odpowietrzajgcy “MiniVent” Typ handlowy
DN 50- doktadng ilo$¢ ustali¢ na montazu szt. 2

IIT. INSTALACJAWENTYLACJI
urzadzenia z dopuszczeniem do zastosowania w stuzbie zdrowia
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http://www.kolo.com.pl/kolo/ceramika_i_meble/ceramika_nova_top/miski_ustepowe_ceramika_nova_top_99.html
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15centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewng -ukfad NW

ONYX Sky 1500
Parametry pracy:
o Centrala wentylacyjna NW

o llos¢ powietrza nawiewanego 880m3/h
o llos¢ powietrza usuwanego 985 m3/h
o Sprez dyspozycyjny nawiew 200 Pa KPL
o Sprez dyspozycyjny wywiew 200 Pa
o Wymiary 1500*1270*480
o Ciezar 130kg FRAPOL
o Wentylator nawiewny moc 0,77 kW
o  Wentylator wywiewny moc 0,77 kW
o Zasilanie 230V
o Filtr wstepny EU4
o Odzysk ciepta wysokosprawny wymiennik
przeciwprgdowy
o Nagrzewnica elektryczna moc 1,5 kW
o Kpl z automatykag
1@uktad Wwc SYSTEMAIR
wentylator kanatowy typu RVK sileo 125 E2-L
wydajnosci  max  Lw=200 m3/h,
sprez maksymalny Ap=100Pa. Kpl
Obroty n=2494 o/min
Parametry silnika N=58,8 W U=230 V
Masa 2,2 kg
17uktad Wm SYSTEMAIR
wentylator kanatowy typu RVK sileo 160 E2-L
wydajnosci max  Lw=260 m3/h,
sprez maksymalny Ap=120Pa. Kpl
Obroty n=2429 o/min
Parametry silnika N=57,8 W U=230 V

Masa 2,7 kg
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